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Verfahren und Vorrichtung zur mechanischen oder magnetischen Kraftubertragung 
Gebiet der Brfinduny 

» 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur mechanischen und/ oder magnetischen 
5 Kraftubertragung mit Hilfe von beweglichen und miteinander in Wechselwirktmg tretenden ^ 
Federn, StossdBmpfer, Magneten und dergleichen. CP 



) 



25 B_eschreibung 

Erfindungsgemfiss wird die Aufgabe gelflst durch eine Vorrichtung gemass Oberbegriff von 
Anspruch 1, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass.die Supports jeweils auf einer eigenen, 
unabhangigen Achse drehbar angeordnet sind. Dies exfindungsgeniasse Vorrichtung hat den 
Vorteil, dase beliebig lange ObertragungBVOrrichtungen auf gebaut werden kdnnen. 
30 Ausserdem kann eine etfindungsgemitese Vorrichtung aus, identischen Bihheiten oder 
Elementen bestehen. 



Vorteilhaft sind zur Bildung eines ImpulsUbertragungselements jeweils zwei Supports in 
Abstand voneinander auf einer gemeinsamen Achse drehfest angeordnet Es kftnnen 
35 weiterhin eine Mehrzahl solcher Impulstibertragungselemente vorgesehen sind, welche 



Stand der Technik ^ 
Bekannt sind bereits seit langem mechanische oder magnetische 
1 0 KraMbertragungsvorrichtungen, bei welch en eine Antriebskraft von einem drehbar Q3 
) gelagerten ersten K6rper auf einen zweiten drehbar gelagerten Ktfrper fiber tragen wird, ffl 
Zum Einsatz kommen solche Kraftubertragungen bei start en Kupplungen oder bei £") 
sogenannten Wellen Ausgleichskupplungen, Diese sind weltweit in vielen Bauformen und ^ 
Prinzipien erhaltlich. 

15 

Aufgabe der Erfindung 

4 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren sowie eine 

■ 

Vorrichtung zur mechanischen oder magnetischen Kraftubertragung, insbesondere 
Impulsubertragung, bereitzustellen, mit welchen insbesondere das 
20 Drehmornentiibertragungsvennbgen verbessert werden kann, Ein weiteres Ziel ist es, ein 
Verfahren sowie eine Vorrichtung zur mechanischen Kraftubertragung bereitzustellen, mit 
welchen Impulse ttber weite Wegstrecken tibertragbar sind. Ziel ist audi/ eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, mit welchen ein Teil der Impulsemergie ausgekoppelt werden kann. 
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koaxial in Abstand voneinander entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet 
sind, dass die Federn, Stossd&mpf er oder Magnete eines Elements mindestens mit 
denjenigen eines benachbarten Elements zusammenwirken ktinnen. Dutch die Art der 
Interaktion ist es mOglich, Drehimpulse praktisch verlustfrei zu iibertragen. 
5 Zweckmasrfgewefee ist die Achse des Supports oder des Elementes jeweils an einem 
stationaren Rahmen drehbar angeordnet' mid die Freilaufmittel (Backstops) mit dem 
Rahmen fest verbunden sind, sodass der Support oder das Element in nur einer 
Drehrichtung drehbar ist. 

1 0 Wie bereits oben beschrieben kann ein Support als beweglicher Schlitten ausgebildet und 

eine Mehrzahl von Schlitten in einer Reihe und in Abstand voneinander an einer Schiene in ) 
nur einer bestimmten Richtung beweglich angeordnet sein, sodass ein von einem extemen 
Impulsgeber auf den ersten Schlitten iibertragener Startiznpuls auf den letzten auf der 
Schiene sich befindlichen Schlitten iibertragen wird. Alternativ kann als Support auch eine 

15 Scheibe oder Ring vorgesehen sein und eine Mehrzahl von Scheiben oder Ringen auf einer 
gemeinsamen oder mehreren Drehachsen und in Abstand voneinander als Scheiben- oder 
Ringaneinanderreihung angeordnet sein. Die vorbeschriebenen Geometrien sind in der 
Praxis leicht zu realisieren und erweisen sich als besonders giinstig. 

■ 

20 Vorteilhaft ist eine als Support dienende Scheibe, Ring, Teilring oder dergleichen durch ein 
zentrales oder dezentrales Freilauflager gehalten, welches dafttr sorgt, dass der Support 
gelagert und in nur einer Drehrichtung drehbar ist Das Freilauflager kann eine Kombination j 
zwischen einem herkttmnuichen Lager und einem Freilauflager sein. Um die Belastung des 
Freilauflagers gering zu halten, liegen die Ringe, Scheiben, Schlitten etc, 

» 

25 zweckmffssigerweise auf geeigneten separaten Lagern auf oder werden durch diese in 

» 

wenigstens einer Richtung beweglich gehalten, und es werden separate Freilauflager 
eingesetzt, die z.B. in Verbindung mit einem Zahnrad, welches mit einer entsprechenden 
Verzahnung am Ring oder an der Scheibe zusammenwirkt, die Lauf- oder 
Be wegungsrichtung kontrolliert. Der Fachmann erkennt, dass im Falle der Verwendung von 
30 mehreren Lagem, diese am Innen- und/ oder Aussenumfang eines Ringes anliegen k6nnen. 

Es ist denkbar, als Support ftir die Federn, StoSsdBmpf er etc. eine Kreisscheibe vorzusehen 
und eine Mehrzahl von diesen Scheiben in einer gemeinsamen Ebene und in Abstand 

* » 

voneinander in nur einer bestimmten Drehrichtung drehbar anzuordnen (Drehachse 

■ 

35 senkrecht zur gemeinsamen Bbene), sodass ein von einem extemen Impulsgeber auf die 
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erste Scheibe ubertragener Startdrehimpuls bis auf die letzte Scheibe der Scheibenanordnung 
iibertragen wird. Es besteht dabei die MOglichkeit, die Scheiben so anzuordnen, dass alle 
Scheiben in gleicher Drehrichtung oder jeweils alternierend in gegenlfiufigen 
Drehrichtungen drehen, wenn sich die Scheiben nicht hintereinander, sondern 
5 nebeneinander befinderu Denkbar ist audi/ die Scheiben als Stapel und im Kreis anzuordnen, 

« 

Es ist denkbar, bei einer linearen Anoxdnung von miteinander zusainmenwixkenden 
Supports Mittel vorzusehen, urn den Impuls des letzten Supports auf den ersten Support 
wieder zu iibertragen oder einzuspeisen. Solche Mittel kSnnen beispielsweise erne Achse 
l o sein, welche den letzten mit dem ersten verbindet Als Lagermittel fur die Supports konnen 
Lager aller Art, Kugeliager, Gleitlager, Lauflager oder dergleichen eingesetzt Von 
Bedeutung ist lediglich, dass ein mBglichst verlustanner Transport oder Bewegung der 
Supports gewahrleistet ist, damit von der extern eingespeisten Energie in Form eines 

9 

Impulses nicht zuviel als Reibverlust vexloren geht. 

15 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind zur Bildung eines einzelnen 
Impulsubertragungselements jeweils zwei Supports in Abstand voneinander auf einer 
gemeinsamen Achse drehfest angeordnet Dies hat den Vorteil, dass die LSnger der 
Kjaftubextragungsvorrichtung beliebig lang ausgebildet werden karux Eine Mehrzahl 
20 soldier El&mente kann vorgesehen sein. Diese kflnnen koaxial in Abstand voneinander 
entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sein, dass die Federxnittel eines 
Elements mindestens miteinem benachbarten Element zusammenwirken kOnnen 



Zweckmassigerweise sind die Supports mittels mehreren aussen an der Peripherie 
25 anliegenden Lagern frei drehbar gelagert und an der Ringinnenseite ist eine Verzahnung 
vorgesehen, in welche ein durch ein Freilauflager gehaltenes Zahnrad eingreift. Die 
gemeinsame Drehachse der Supports kann auf einer Geraden oder einer gekrummten Bahn, 
vorzugsweise einer Kreisbahn liegeru 

■ * 

30 Vorzugsweise sind auf einer oder mehreren, die Supports tragenden Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnrader drehfest angeordnet und in Abstand zur Drehachse der 
vorerwahnten Achsen ist mindestens eine weitere zweite Achse mit darauf angeordneten 
zweiten Zahnradern mit Backstops vorgesehen, welche zweiten ZahnrSdern direkt oder mit 
einer Kette oder Riemen in Eingriff mit den ersten Zahnradern gebracht werden kflnneru 

35 Mittels den zweiten Zahnradern kann ein Teil der Impulsenergie auf einen externen 
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Impulsenergiekollektor tibertragen oder ausgekoppelt werden. 

Vorteilhaft sind Mittel voirgesehen, um mindestens ein Element in einer bestimmten 
Drehstellung zu blockieren oder zu sperren. Diese Sperr- oder Blockiennittel kOnnen dutch 
einen Riegel, ein Zahnrad, eine Kupplung oder dergleichen gebildet sein, und mit 
mindestens einem Element vorzugsweise dem zweiten Element einer Vorrichtung, 

■ 

vorzugsweise fonnschlussig zusammenwirken. Mittels der Sperrmittel kann beispielsweise 
das zweite ImptdsHibertragungselement einer entsprechenden Vorrichtung festgestellt 
werdeiv sodass ein erstes Antriebselement mit der gewiinschten Federspannung 
beaufechlagt werden kann. Obwohl grundsatzlich jeder Support mit nur einer Feder 
bestiickt sein kann, ist gem£ss einer bevorzugten Ausftihrungsform jeder Support mit 
wenigstens zwei in Abstand voneinander angeordneten Federn bestiickt 

Vorteilhaft sind an den Supports, Ritzeln, Zahnr&dern, Backstops oder Achsen zusfifczliche 
Masseteile, z.B, Schwungrfider, zur Erhohung der durch die Vorrichtung speicherbaren 
Impufcenergie angeordnet sind. Damit lfisst sich die in der Vorrichtung speichexbare 
kinetische Energie beeinflussen. Gema*s$ einer bevorzugten AusfOhrungsform ist eine 
Einrichtung vorgesehen, unci die maximale Kompression und/ oder Entspannung der Feder 
einzustellen. Dies erlaubt es, eine Restspannung zwischen den Federn benachbaxter 
Supports aufrecht zu erhalten. Zu diesem Zweck kann die Einstelleinrichtung ein an der 
Feder angeordneter Rahmen oder Gewindestift mit Mutter sein, um die maximale 
Kompression und/ oder Entspannung der Feder zu begrenzen, ' 

Zweckmassigenveise ist die Position und Form der Magnete auf den einzelnen Supports so 
gewahlt, dass sich eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Supports 
angeordneten Magneten einstellt, die immer >0 ist Ebenso wird im Palle von Fedem oder 
Stossdainpfern deren Form oder Beschaf fenheit sowie deren Position auf den einzelnen 

■ 

Supports $0 gewahlt dass sich eine Restspannung zwischen den auf benachbarten' Supports 
angeordneten Federn oder Stossdampfem einstellt, die immer >0 ist Vorteilhaft sind die mit 
miteinander zusammenwirkenden ZahnrSder, Ritzel oder dergleichen so angeordnet dass 
die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen geftthxt werden kann und 
die Ritzel oder Zahnrader mit oder ohne Schwungrfider nachlauf en kQnnen, Um dies zu 
bewerkstelligen kdnnen an den inneren ersten ZahnrSdern zusatzliche Backstops vorgesehen 
sein. 
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Eine bevorzugte Au^fuhrungsfonn sieht vor, auf einer oder mehreren Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnrfder mit Backstops anzuordnen, in Abstand zui Drehachse der Achsen 
vorerwahnten Achse mindestens eine zweite Achse mit darauf drehfest angeordneten 
zweiten Zahnraderh oder mit darauf angeordneten zweiten ZahnrSdern mit Backstops 
vorzusehen, welche zweiten Zahnrader mittels iener Antriebskette, Riemen, Zahnriemen 
oder dergleichen oder direkt in Eingrif f mit den ersten Zahnrfidem gebracht werden kGnneru 
Im Weiteren kann eine Stsuerung vorgesehen sein, tun ein unterschiedliches dynamisches 
Impulsverhalten zu erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten, 
oder nur aus jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie nach aussen gefuhrt wird. 
Beispielsweise kann die Energie vom zweiten, vierten, sechsten, achten Element usw. oder 
dritten, sechsten, neunten, zwOlf ten Element usw. nach aussen gefiihrt werden. 

Dte Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren nSher im Detail 
beschrieben. Dabei sind in den Figuren fiir gleiche Teile jeweils gleiche Bezugsziffem 
verwendet. 

Eszeigt 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein scheibenfCnniger Support mit zwei einander 

gegenuberliegenden Halterungen fiir die Anbringung von je einer Feder oder 

< 

eines Stossd2mpfers; 
Fig, 2 der Support von Figur 1 mit an den Sockeln angeordneten Fedem; 
Fig, 3 der Support von Figur 2 auf einer Achse angeordnefc 

Fig. 4 in perspektivischer Ansicht zwei auf einer gemeinsamen Achse und in Abstand 

voneinander drehbar angeordnete Supports (= einzelnes 

Impulsubertragungselement); 
Fig. 5 ein auf einer Achse drehbar angeordneter Support mit einer 

Antriebseinrichtung zum Antreiben resp. Anstossen des Supports 

(Antriebselement); 

Fig. 6 der Support von Figur 5 mit zusatzlich einer Einrichtung zum Feststellen eines 

rotierenden Supports in einer bestimmten Drehstellung; 
Fig. 7 eine Teilansicht einer erfiridungsgemflssen Vorrichtung mit einem 

Antriebselement (vgl. Fig, 3) und einem Impulsubertragungselement; 
Fig, 8 die Vorrichtung von Figur 7 mit einer extemen Welle zum Auskoppeln von 

Impulsenergie; 

Fig. 9 in perspektivischer Ansicht ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
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erfindungsgem&sen Vorrichtung mit einer Mehrzahl von entlang einer 
Drehachse in Abstand voneinander angeordneten Supports; 

Fig. 10 die Vorrichtung von Fig. 10 in einer zweiten Betriebsstellung der Supports; 

Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsform eines Supports mit zwei einandex 

■ * 

gegeniiberliegend angeordneten Magneten; 
Fig. 12 ein aus zwei Supports gemSss Fig. 11 bestehendes Impulsubertr a gungselement; 
Fig. 13 ein aus zwei ImpuMbertragungselementen gemfiss Fig* 12 bestehendes 

Getriebe; 

» 

Fig. 14 das Impubiibertragungselement von Fig, 12 mit einem Backstop und einem 

Zahnrad; 

■ 

* 

Fig. 15 ein Getriebe aus zwei Impulsubertragungseleinenten gemSss Fig. 14 und einer 

in Abstand vom Getriebe angeordneten Extiaktionsgetriebe; 
Fig, 16 angeordnet das Impulsubertragungselement von Fig. 14 an einem Rahmen; 
Fig. 17 ein Getriebe aus mehrercn hintereinander angeordneten 

Impulsubertragungseleinenten, welche miteinander ein Eingriff sind, und einer 

Auskopplungsgetriebe; 
Fig. 18 . das Getriebe von Fig, 17 mit einem anderen ObersetzungsverhSltnis; 
Fig. 19 die Vorrichtung von Fig. 18 mit am Auskopplungsgetriebe zusStzlich 

angeordneten SchwungrSdern; 
Fig. 20 a) eine schema tische Darstellung der Magnetisierung der Magnete zweier 

benachbarter Elemente; 

b) die Ruhepositibn zwischen den beiden Elementen von Fig. 20a; 

c) die Lage der Magnete zweier benachbarter Elemente bei auf gebauter 
Spannung ("Kompression); 

Fig. 21 . eine erste AusfOhrungsfbrm einer prinzipiellen Anordnung zux 

Energieauskopplung mit Ritzelnj 
Fig. 22 eine zweite Ausfiihrungsf onn einer Anordnung ziir Engergieauskopplung mit 

miteinander in Eingriff stehenden Zahnradem; 
Fig. 23 eine dritte Auafuhrungsform einer Anordnung zux Engergieauskopplung; 
Fig, 24 eine vierte AusfUhrungsfonn einer Anordnung zux Engergieauskopplung; 
Fig. 25 eine fiinfte Ausftthrungsform einer Anordnung zur Engergieauskopplung mit 

Schwungrad. 



In den Figuren 1 bis 3 ist ein kreisrunder Support 11 gezeigt, auf welchem einander 
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gegenuberliegende Halterungen 13 fiif Federmittel 15 vorgesehen sind (Fig. 1 und 2), Die 
Halterungen 13 bestehen aus im Grundriss unge&hr trapezfSrmigen Teilen, welche mittels 
Schrauben oder Nieten 17 am Support 11 fest angeordnet sind. Die Halterungen 13 sind am 
Rand 19 des Supports 11 so angeordnet, dass die lange Basiskante 21 der trapezf6rmigen 
5 Halterungen 13 aussen liegt, resp. mit dem Supportrand 19 btindig sein kann. 

Die trapezftfrmigen Halterungen 13 besitzen eine Basisflache 23, welche auf dem Support 11 
aufliegt und eine in Abstand von der Basisflfche 23 angeordnete StirnflSche 25. Basisflache 
23 und Stirnflache 25 sind durch ein Mittelteil 27 fest lruteinander verbunden. Das Mittelteil 
10 27 bildet mit den Seitenkanten 29,29' der Basisflache 23 und der StirnflSche 25 einen zur Seite 
hin orientierten U-fOrmigen Sitz 31 fttr die Federmittel 15. In der Basisflache 23 und der 
Stimflache 25 sind runde Aussparungen 33 fur die Aufhahme eines Stiftes 35 vorgesehen. 

» 

In den Figuren 2 xind 3 sind die Federmittel 15 an der Halterung 13 angeordne t Die 
1 5 Federmittel 15 umf assen eine Feder 15, welche auf einem Fussteil 37 angeordnet und mittels 
eines Bolzens Oder einer Schraube 39 am Mittelteil 27 fest- oder Idsbar angeordnet ist Die 
Feder 15 ist zwischen dem Fussteil 37 und dem Schraubenkopf 41 eingespannt. Am 
Schraubenkopf 41 ist ein radial abstehender Stift 43 vorgesehen, welcher als Anschlag dienen 

* 

kann. 

20 . 

In Figur 3 ist ein mit Fedem 15 bestuckter Support 11 auf einer Achse 45 fest angeordnet Die 
Achse 45 ist in einem nicht nSher gezeigten Lager 47 aufgenommen, welches an einem Steg 
50 eines Rahmens 49 angeordnet ist Ein am Steg 50 angeordneter und mit der Achse 45 
zusammenwirkender 'Backstop" (Riicklaufsperre) 51 sorgt dafttr, dass die Achse 45 sich in 

25 ' nur einer Drehrichtung 53 (* Richtung der Iiapulsiibertragung) drehen kann. Gmndsatzlich 
ist denkbar, dass der Backstop 51 entweder mit dem Support 11 oder mit der Achse drehfest 
verbunden ist Denkbar ist z,B, die Achse 45 drehfest angeordnet ist und der Backstop 51 
mit dem Support 11 fest verbunden ist Von Bedeutung fur die Funktion der Vorrichtung ist 
lediglich, dass den Backstop 51 zwischen der Achse 45 und dem Support 11 wirkt und eine 

30 Drehung des Supports 11 in nur einer Drehrichtung 53 ermflglicht t)ber ein mit der Achse 
45 drehfest verbundenes Ritzel 55 kann die Energie aus dem jeweiligen Impuls nach aussen 
fOhren.. 



35 



In Figur 4 ist ein aus zwei Supports lla,llb bestehendes Imptdsiibertragungselement 12 
dargestellt. Die Supports lla / llb sind in Abstand voneinander auf einer in Fig. 4 nicht 
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gezeigten Achse 45 drehfest angeordnet. Zwischen den Supports lla,llb erstreckt sich ein 
rechtwinklig vom Rahmen 49 abstehender Steg 50 mit einer runden Aussparung fur die 
Achse 45. Am Steg 50 ist mindestens ein ringfdrmiger Backstop 51 fest angeordnet welcher 
eine Diehung der Achse 45 in lediglich einer Drehrichtung 53 erlaubt. Die Halterungen 13 
5 und Fedennittel 15 sind jeweils auf den nach aussen oricntierten Seiten der Scheiben lla,llb 
angeordnet 

■ 

Ein Element 12 wie in Fig. 4 bildet ein einzelnes Impulsubertragungseinheit Eine Mehrzahl 
solcher Elemente 12 kann in Abstand voneinander auf einer gemeinsamen Drehachse 52 
10 angeordnet sein, sodass ein auf ein erstes Element 12 ttbertragener Impuls auf ein zum exsten 

Element 12 benachbartes Element 12a, von diesem auf das nfichste Element 12b etc. ) 
Ubertragen werden kann. 

■ 

In einer Vorrichtung besbehend atis einer Vielzahl von auf einer Drehachse 52 angeordneten 
15 Elementen 12 kOnnen die am Anfang und am Ende der Vorrichtung vorgeseheneii Elemente 
12 gemass Fig. 3 oder Fig, 5 lediglich einen Support 11 aufweisen. Die zwischen den 
endstandigen Elementen vorgesehenen Elemente ktfnnen sodann gemass Fig. 4 rnit je zwei 
Supports 113,11b ausgebildet sein. Eine solche Vorrichtung erlaubt es, einen tmpuls von 

« 

einem ersten Element 12 bis zum letzten Element einer Elementreihe zu iibertragen, 

20 

Das Ausflihrungsbeispiel von Figur 5 unterscheidet sich vom demjenigen von Figur 3 . 
dadurch, dass ans telle des Ritzels 55 ein Zahnrad 57 auf der Achse 45 angeordnet ist Ein mit ^ 
dem Zahnrad 57 zusammenwirkendes Antriebszahnrad 59 erlaubt es, den Support 11 in 
Bewegung zu setzen. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sorgt der Backstop 51 dafttr, 
25 dass die Achse 45 und der auf der Achse 45 drehfest angeordnete Support 11 in nur einer 
Richtung 53 drehen kOnnen. 

Figur 6 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel, bei welchem die Antriebsseite einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung gezeigt ist Das erste Element 12 der Antriebsseite besitzt 

30 lediglich einen Support 11 mit Fedem 15, welche mit einem benachbarten, auf einer zweiten 
Achse 45a angeordneten Element 12a zusanunenwirken konnen. Die Elemente 12,12a sind in 
einem solchen Abstand voneinander angeordnet/ dass die an zueinander orientierten Seiten 
der Elemente 12,12a angeordneten Fedem 15 bei einer Relativdrehung der Elemente 12, 12a 
auf die Halterungen 13,13a des Supports 12a tref fen. Wird im Betrieb liber das 

35 Antriebszahnrad 59 ein Drehimpuls auf das Element 12 tibertragen, dreht sich das Element 
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12 in Drehrichtung 53 (Pfeil 53) und die Fedem 15 treffen auf die Halterungen 13a des 
Elements 12a. Bedingt durch die Tragheit der Masse werden die Fedem 15 zuiiachst 
zusammengedruckt, bis das Element 12 sich in Bewegung setzt Da das erste Element 12 
durch den Backstop 51 an einer Riickwartsbewegung in Gegenrichtung zur Drehrichtung 53 
5 gehindert ist, wird die gesamte Energie vom Element 12 auf das Element 12a ubertragen. In 
Figur 6 ist die Vorrichtung in einem Moment dargestellt, in welchem die gezeigte Feder 15 
gespannt ist, 

Im Ausftihrungsbeispiel von Figur 6 ist am Umfang des zweiten Elements 12a eine 
1 o Verzahmmg 61 vorgesehen, welche in die Verzahnung 63 dnes weiteren Zahnrads 65 

eingreift. Das Zahnrad 65 steht mit einer elektromagnetfechen oder mechanischen Bremse 67 
in Verbindung. Die elektromagnetische oder mechanische Bremse 67 erlaubt es, das Element 
12a so lange an einer Drehung 2u hindern, bis die Drehimpulsenergie vollst&ndig in die 
Federenergie transf eriert ist Wird somit mittels der ZahnrSder 59 und 57 eine 

■ 

1 5 Federspannung zwischen 12 und 12a aufgebaut, kann diese Federspannung durch Ltfeen der 
Bremse resp. Kupplung 67 augenblicklich freigegeben werden kann. Eine solche Vorrichtung 
ist zweckmtfssigerweise zwischen dem ersten und zweiten Element 12, 12a oder zwischen 
dem ersten und dritten oder zwischen dem ersten und vierten Element 12,12a usw. 
vorzusehen, um einen grossen Startimpuls erzeugen zu konnen. Grundsafzlich kSnnen 

* 

20 mehrere soldier Bremsen oder Kupplungen vorgesehen sein. 

Figur 7 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher mehrere Elemente I2a,12b, etc. miteinander 
zusammenwirken. Element 12a ist auf einer ersten Achse 45a, das Element 12b auf einer 
zweiten/ von der ersten unabKSngigen Achse 45b, und das Element 12c auf einer dritten . 

25 unabhangigen Achse 45c (in Figur 7 nicht gezeigt) fest angeordnet Aus Grtlnden der 

Obersichflichkeit sind bestimmte Teile, wie der Backstop 51 und der Rahmen 49 mit Steg 50 
zur Befestigung der Welle 45b, in der Zeichnung weggelassen worden (vgL dazu Figur 8), 
Wird iiber das mittels einer Antriebswelle 58 antreibbare Antriebszahnrad 59 und das 
Zahnrad 57 ein Impuls auf die Achse 45a und damit das Element 12a iibertragen, so wird 

30 dieser Impuls von den Federn 15a praktisch vollstandig auf das Element 12b und von 

diesem auf das Element 12c tibertragen (nur der Support 11a" des Elements 12c dargestellt) , 
Auf diese Weise wandert ein einmal auf die Vorrichtung ubertragener Impuls konsekutiv 
von einem Element zum nachsten Element weiter, so Iange, bis er am Ende der aus einer 
Mehr- oder Vielzahl von hintereinander angeordneten Elementen 12a,12b, etc. angelangt ist 

35 Grundsfttzlich ist denkbar, dass der Impuls dann wieder umkehrt und an den Ort, wo der 
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Impuls auf die Voirichtung gegeben wurde, zuriickwandert Zu diesem Zweck kOnnen an 
den Halterungen 133,13b, etc benachbarter Eleinente 12a,12b, etc. jeweils Fedennittel 15a, 
15b, etc vorgesehen sein. Eine solche Vorrichtung kann grundsatzlich dazu verwendet 
werden, kinetische Energie fur eine bestimmte Zeit zu speichem. 

« 

5 

Figur 8 zeigt eine mechanische Impulsttbertragungsvorrichtung mit 3 hintereinander . 
angeordneten Elementen 12a bis 12c* Das Element 12b hat zwischen den Supports lib und 
lib 1 auf der Achse 45b ein Zahnrad 67 drehf est angeordnet Das Zahnrad 67 kann mit einem 
Zahnrad 69 zusammenwirken. Das Zahnrad 69 ist auf einer Welle 71, welche parallel zur 

10 Drehachse 52 verlauf t mit einem Backstop 51 angeordnet.. Mittels den ZahnrSdern 69 kann 

Energie von der Impulsubertragungsvorrichtung auf die Welle 71 ubertragen werden, Zu ) 
diesem Zweck konnen die Ritzel 67 und 69 mit einer Kette, Zahnriemen etc. oder direkt in 
Form von zwei miteinander in Eingriff stehenden ZahnrSdern beweglich miteinander 
verbunden sein. Wenn der Support 11a rotiert, wird audi der Support lib und damit die 

15 Achse 45b in Rotation versetzt Via Ritzel 67,69 kann Energie auf die Welle 71 tibertragen 
werden. Grundsatzlich kOnnen zwecks Energieauskopplung die Backstops am Ritzel 69 oder 
am Ritzel 67 vorgesehen sein. Die Welle 71 mit dem Zahnrad 69 kann Teil einer 
ImpulsenergiekoUektors sein. 

20 Die Figuren 9 und 10 zeigen eine Impulsubertragungsvorrichtung mit 4 hintereinander 
angeordneten Elementen 12 in verschiedenen Betriebsstellungen. In Figur 9 ist zu einem 
bestimznten Zeitpunkt t die Feder 15a gespannt, und die Federn 15b und 15c entspannt In 

* ) 

einem nachfolgenden Zeitpunkt t +x ist der Impuls vom Element 12a auf die Elemente 12b 
und 12c ubertragen und die Federn 15b gespannt 

25 * 

Vorzugsweise $ind Feder elemente zu wfihlen, die es erlauben, eine 
Restspannungseinsstellung zu fbderen. Dies kann erreicht werden durch eine mechanische 
Vorrichtung, wie sie in einem Stossdfimpfer zum Einsatz koimmt Die Federn kiSnnen auch 
vorzugsweise so konstrui'ert sein, dass sich bei kompletter Entspannung das 
30 Angriffsmoment (kurz vor dem Entspannungspunkt) noch relativ nah zum maximalen 

Spannungspunkt befindet. Vorzugsweise gelangt ein solches Federelement zum Einsatz, bei 
welchem die Restspannung eingestellt werden kann. 

Der Energieentzug ist vorzugsweise so zu wShlen, dass dieser das Drehmoment der durch 
35 eine z.B. 1000 Kg vorhandene Feder-Restspannung der einzelnen Feder nicht mehr als 80% 
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(800 Kg) erreicht Damit wird erreicht, dass sich der Impuls relativ schnell und gleichmfissig • 
durch das System (= Anordnung vpn einer Mehrzahl von Elementen) setzt Bei der 
Verwendung von Magneten ist darauf zu achten, dass jeweils eine Magnetrestspannung 
(MRS) erhalten bleibt 

5 

Die Fliehkraft der einzelnen Elemente b2W. der einzelnen Supports kann audi mechanisch 
erh&ht werden, indent man an der Achse des jeweiligen Elements ein grosses Ritzel und 
aussen im "Impubenergiekollektor" ein ebenso kleines Ritzel wahlt, es jedoch mit einem 
grossen Schwungrad kombiniert Damit wird mechanisch das Gewicht der Elemente nach 
10 oben gebracht. Schwun grand und Backstop kBnnen beispielsweise als eine einzige Einheit 
ausgebildet sein. Es ist weiter denkbar, dass das innere Ritzel mit einem Backstop 
ausgestattet ist. Ausserdem kann - wie in Figur 8 gezeigt, sowohl am Susseren und inneren 
Zahnxad 69 resp. 67 Backstops vorgesehen sein. 

15 Fig. 11 und 12 zeigen eine weitere AusfUhrungsform eines Supports 11 mit zwei an einer 
Seite des Supports angeordneten Magneten 73. Die Magnete 75 sind mittels eines Gehauses 
75 mit dem Support 11 fest verbunden. Im Zentrum des kreisrunden Supports 11 befindet 
sich ein Flans ch 76 mit Rundloch 77 zur Aufnahme einer Achse 45. Eine Nut 79 dient der 
Aufnahme eines Stif tes oder Splints, mit welchem der Support 11 auf einer Achse 45 drehfest 

20 angeordnet werden kann. Die Magnete 73 sind so dabei orientiert, dass der magnetische 
Feldvektor in Bewegungsrichtung orientiert ist und keine AxialkrSf te auftreten. Die in Fig. 
12 gezeigte Einheit bildet ein sogenanntes Impulsubertragungselement 12, 

■ 

In Fig- 13 sind zwei hintereinander angeordnete und miteinander ein Getriebe bildende 
25 Impulsubertragungselemente 12,12' gezeigt. Die Pole der miteinander zusanunenwixkenden 
Magnete 73 sind gegeneinander orientiert, sodass bei einer Annaherung der Magnete eine 
Abstossungskraft zwischen den Magneten aufgebaut wird. Folglich werden die Magnete 
den Impuls. an ein benachbartes Element 12 weitergeben, ohne dass sie sich beriihren. 

30 Fig. 14 zeigt schema tisch ein Impulsubertragungselement 12 mit einem auf der Achse 45 
angeordneten Backstop 51 und einem Ritzel 55. 



35 



Fig* 15 zeigt ein Getriebe aus zwei Elemenfcen 12,12 und einem EnergiekoHektor 81. Der 
Energiekollektor 81 hat eine Achse 83, auf welcher Ritzel 85 mit einem Backstop angeordnet 
sind. Der Abstand der Ritzel 85 ist gleich gross wie der Abstand der Ritzel 55. Ritzel 5 und 
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85 ktinnen mittels Kette, Riemen oder dergleichen Oder in From von ZahnrSdem direkt in 
Eingriff komrnen und damit den Energiekollektor 81 antreiben. 

In Fig. 16 ist eia Element 12 am Steg 50 des Rahmens 49 angeordnet 

Die Figuren 17 bis 19 zeigen Getrieben aus mehreren Blementen 12 mit parallel zvm Getriebe 
angeordnetem Energiekollektor 81. 

m 

Bin kleines Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem grossen Zahnrad am 
Energiekollektor bewirkt eine Drehmomentsteigerung an der ImpuIsenergiekoUektorachse 
(% 17). 

Ein grosses Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem kleinen Zahnrad am 
Energiekollektor bewirkt eine Geschwindigkeitssteigerung an der 

* 

ImpuIsenergiekoUektorachse (Fig. 18). 

* 

Vorzugsweise sind zwei im Verhaltnis zuxn Durchmesser eines Supports mittelgrosse 
Zahnr§der zu verwenden, eines am Element und eines jeweils am Impulskollektor. Durch 
die zus&tzliche Kombination des Ritzels/Zahnrades mit Backstop am 
"Impukenergiekollektor" mit einem Schwungrad 89 kann das Optimum einer 
Energieausbeute erfolgen (Fig. 19), 

■ 

Anhand der Figur 20 soil die Energiettbertragung nachfolgend beispielhaf t erlSutert werden 
(Mlb + Mia sind 1. Element; M2b + M2a sind 2. Element): In der Ruhestellung herrscht 
zwischen den Magneten Mia + M2a beispielsweise eine Restspannung (Pfeil 74) von 500 
Nnv, d h. alle Magnete befinden sich in der Balancestellung. Dabei ist von Bedeutung, dass 
die Restspannung > 0 Nxn ist. Dadurch wird erreicht, dass bei der ImpuIsUbertragung das 
Drehmoment nie unter der jeweiligen Restspannung liegt. Dies gilt gleichermassen fur 
Ausfiihrungsbeispiele mit Magneten oder mit Federn, Der Abstand (gap) zwischen den 
Magneten Mlb und M2b, resp, Mia und Mlb (Pfeile 78) entepricht der aufgebauten 
Spannung gekennzeichnet 

Zur Energieauskopplung 

Figur 21 zeigt schema tisch eine prinzipielle Anordnung, bei welcher einRitzel 1 drehfest an 
Achse 1 oder Support/Scheibe angeordnet ist. Backstop 1 erlaubt die Drehung der Achse 1 
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nur in Impulsrichtung. Das Ritzel 2 ist mit dem Backstop 2 fest verbunden. Der Backstop 2 
erlaubt den jeweiligen Impuls, der aus Ritzel 1 iiber Ritzel 2 gewonnen wird, auf die Achse2 
zu ubertragen. Ist der Impute voll ubertragen und das Ritzel 2 kommt zum Stillstand, dann 
kOnnen die in Reihe auf Achse 2 angeordneten Ritzel 2b mit Backstop 2 b und Ritzel 2c und 
5 Backstop 2c etc. den durch die Anordnung lauf enden Impuls auf die Achse 2 ubertragen, 
ohne dass die anderen Ritzel die sich im Stillstand befindcn, mitgerissen werden, da der 
jeweilige Backstop 2 ein Durchschleif en ermSglicht. Die Ritzel konnen mit einer Kette oder 
Riemen miteinander in Verbindung sein. Anstelle der Ritzel kfinnen aber auch Zahnrader 
Oder dergleichen zum Ensatz kommen, wie dies in Figur 22 gezeigt ist. Bei beiden Beispielen 
10 (Figuren 21 und 22) kann die Energie des Gesamtimpulses an der Achse 2 ebgenommen 

werden, wobei die Achse 2 auch unterteilt sein kann (mehrere einzelne Generatoren bei einer 
langen Impulskette). GrundsatzHch kann die Achse audi mittels Kupplungen unterteilt sein. 

Im Ausftihrungsbeispiel gemfiss Figur 23 ist das Ritzel 1 am Backstop 3 befestigt, und das 
15 Ritzel 2 drehfest an der Achse 2 angeordnet In diesem AusfOhrungsbeispiel erftillt der 
Backstop 3 die Aufgabe des Backstops im ersten AusfiUirungsbeispiels. 

Das Ausftihrungsbeispiel gemSss Figur 24 entspricht einer Kombination der 
Ausfuhmngsbeispiele 1 und 3. 

20 

■ 

Das fiinfte Ausftihrungsbeispiel (Fig. 25) zeigt eine Anordnung mit Schwungrad* Durch die 
Kombination mit einexn Schwungrad wird erreicht, dass eine noch perfektere 
Impulsiibertragung erfolgt Auch eine Erhohung der Fliehkraf t wird erreicht Weiter hat die 
Verwendung von SchwungrMdem den Vorteil, dass das gewiinschte Hgengewicht der 
25 inneren Scheiben herabgesetzt werden kann (Gewichtsersparnis), wenn die Schwungrfider 
aussen an den Ritzeln oder Backstops angebracht werden. 

We$entlich bei der erfindungsgemSssen Vorrichtung ist dass ein Impuls oder Drehmoment 
mittels Federn, Stossdampfern, Magneten oder dergleichen von einem Support in einer 

30 bestimmten Richtung beweglich gelager ten 2. Support auf den benachbarten in derselben 
Richtung beweglich gelagerten 3. Support und so weiter Ubertragen wird. Von Bedeutung ist 
nun, dass jeder Support mit geeigneten Mitteln, z,B. Freilaufmitteln wie Freilauflager in 
Verbindung steht sodass dieser in nur einer bestimmten Richtung drehen oder sich 
vorwfirts bewegen kann. Durch den durch die eingesetzten Freilaufmittel verunmOglichten 

35 Riicklauf eines in Bewegung gesetzten Supports wird eine praktisch vollstandige 
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Impulsttbertragung auf den jeweils nflchsten Support bewirkt, sodass ein von einem 
extcmen Impulsgeber einmal auf die magnetische Kraftubertragungsvorrichtung 
iibertragener Startampuls Bhnlich einer Welle praktLsch verlustfrei iiber grosse Sbrecken 
ubertragbar 1st. Durch den Einsatz von Fiir den fachkundigen Leser ist klar, dass im Rahmen 
5 dieser Erfindung unterschiedlichste Anordnungen und Ausrithrungen denk- und 
realisierbar sind, ohne vom Erfindungsgmiidgedanken abzuweichen. 

Eine perfekfce, selbst kompensierende Symmetric ist, 

wenn sich jedes Element einer Anordnung automatisch (d.h. eins nach dem anderen) in eine 
10 neue Position einstellt, nachdem ein oder mehrere Elemente einer Anordnung in 

seiner/ ihrer Grundeinstellung verSndert wird/werden. Es ist von Vorteil, wenn die ) 
Bewegungsrichtung aller Elemente in ein und derselben Drehrichtung begrenzt ist Dabei 
spielt die Anzahl der Elemente solange keine Rolle als, dass 

r 

15 a) die innere Spannung im Gleichgewich t der einzelnen Elemente zueinander 

htther ist als die gesamte Reibung im mechanischen System, 
b) mindestens ein, bevorzugt alle Elemente (auf die Krafte einwirken) in einer und 

« 

derselben Drehrichtung begrenzt sind. 

I 

I 

20 L Hauptsatz einer dynamischen, selbst kompensierenden mechanischen und/oder 
magnetischen Symmetcie: 

) 

Eine asymmetrische in Unruhe befindliche, dynamische, selbst kompensierende Symmetric 
(einer Anordnung von Elementen) stellt sich selbst wieder symmefcrisch durch ihxe inneren 
25 Kia^te/Drehmoment-Spannungen der einzelnen Elemente her, solange die auf einander 
einwirkenden Kraft/ Drehmomentspannung zwischen jedem ineinander wirkendem 
Element hflher ist als die Summe der Reibung im gesamten System, oder einfacher: 

* 

Eine asymmetrische, in Unruhe befindliche, dynamische, selbst kompensierende Syxnmetrie 
30 stellt sich aus ihrer eigenen inneren Kraft wieder her, solange die im Gleichgewicht einander 
wirkende Drehmoment- Spannung zwischen den einzelnen Elementen grosser ist als die 
Summe der Reibung im gesamten System. 

> 

2. Hauptsatz einer dynamischen, selbst kompensierenden mechanischen und/oder 
35 magnetischen Symmetrie: 
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Die Menge an Energie, die erzeugt wird (abgenommen werden kann an einer oder mehreren 
KoUektorachsen) nach einer oder mehreren ganzen (alle Elemente) l, WiederhersteUungen H 
(ein pulsierendes Element oder pulsierende Elemente verursachen asytxrnietrishe -> 
5 symmetrische Reaction) kann hoher sein (bei entsprcchender Anzahl an Elementen), als die 
anftogliche Energie (Veranderung der Position eines oder mehrerer Elemente durch 
Impulse)/ die eine Asymmetrie verursacht oder einfacher: 

Die Energiemenge, die bei einer symmetrischen Wiederherstellung einer dynantfschen, 
10 selbst-kompensierenden mechanischen und/oder magnetischen Symmetrie frei wird, kann 
bei ErhOhung der Anzahl von Elementen gr5ssersein als die Energiemenge, die eine 
impulsartige Symmetrie im System verursacht oder hervorruf t. 

i * 

ZahnrSder an den Elementen (vgL Figur 14) bringen jeden asynunetrischen Sduitt 
1 5 (getriebener Impuls) ausserhalb der Anordnung, wobei Zahnrad-R^cklaufsperren-Eiriheiten 
(Bezugsziffer. 85 in Figur 15) die Kraft (Energie) individuelL aber fliessend (overrun-clutch 
Effekt) an eine Achse, die mit einem Generator angekoppelt ist, weiterzuleiten- Diese 
eingeleitete w Urtruhe ,f (Impuls am ersten Element) wird wahrend des Betriebs des Systems 
permanent in Sequenzen (wiederholt) gepulst (urn einen Gleichlauf zu erreichen, ist die 2., 3. 
20 Sequenz unmittelbar bevor der 1., 2. Impuls das andere Ende der Anordnung erreicht, 

eingeleitet) zeitversetzte, aber fliessend gespeicherte zusatzliche Bewegung ist umgesetzt in 
"Energie". 

Rechenbeispiel mit 50 Elementen; 

Energie- Eingabe am 1. Element (eingeleiteter Impuls, 60 Grad) 

i 

Energie-Ausgabe am 2. bis 50. Element 
49 x 60 Grad (getriebener Impuls 2940 Grad) 

Kompensation der Symmetrie bewirkt "Energie - Production" 

25 

Erklarung: 

Das Drehmoment des Impulses bewegt sich in unserem Beispiel zwischen 1000 Nm (= max. 
Spannung) und 500 Nm (=- Restspannung) => 750 Nm 
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* 

Der Skeptiker wird vorbringen: Da Reibung im Spiel 1st, wird diesc symmetrische 
Anordnung irgendwo in der Mitte anhalten. 

Dies ist unrichtig, da z.B. 50 Elemente hintereiriander eine Gesamtverteilung inklusive der 
Kolletivachse von 50 Nm Drehmomentverlust aufweisen (500 Nm- 50 Nm = 450 Nm, 1000 
Nm-50Nm = 950Nm). 

min450Nnvniax950Nm 
-* Durchschnitt 700 Nm stehen permanent zur Verfugung, da der Impuls permanent 
wiederholt wirA 



Um eine rasche Folge von Impulsen zu erhalten, wird in der Praxis 50% vom 
Durchschnittsdrehmoment (im Beispiel: 350 Nm) an einen Generator abgeftlhrt 
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Bezugsziffern 



11 Support 

13 Halterungen 

15 Fedenxiittel 

17 Schrauben Oder Nieten Schrauben oder Nieten 

19 Rand des Supports (Peripherie) 

21 Basiskante der txapezftfrmigen Halterungen 

23 BasisflSche 

* 

25 Stimflfiche 

27 Mittelteil 

29,29' Seitenkanten 

31 U-fOrmigen Sitz 

33 Aussparungen 

■ 

35 Stift 

• 37 Fussteil 

■ 

39 Bolzen oder Schraube zum Befestigen der Feder 15 

41 Schraubenkopf 

43 Stift 

45 Achse 

47 Lager 

49 Rahmen 

50 Steg des Rahmens mit einer Aufnahme fur die Achse 45 

51 "Backstop" (Riicklaxifsperre) 

52 Drehachse der Achse 45 

■ 

53 Drehrichtung 
55 Ritzel 

57 Zahnrad 

59 Antriebszahnrad 

61 Verzahnung am Umfang des Supports 

63 Verzahnung der elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 

65 Zahnrad der elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 

67 Zahnrad zwischen den Supports 

69 Zahnrad auf der Achse 71 

71 Achse des Impulsenergiekollektors 

73 Magnete 



WO 2005/001311 

» 

18 



Til 

74 


Ffeii fur Kestspaiuiung 


75 


GehBuse 


76 


Hansen 


77 


Rundloch 


79 


Nut 


81 


Bnergiekollektor 


83 


Achse 


85 


Ritzel 


89 


Schwungrad 
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PatentansprUche 

1 . Vorrichtung zur KraMbertragxing mittels mechanischer Wedhselwirkung nut 

- einer Mehrzahl von Supports (11) zur Aufaahme oder Anordnung von einer oder 
mehrerer Federrv Stossdaxnpfern oder Magneten, 

- mindestens einer Achse, auf welcher die Supports mittels Lagermitteln drehbar 
angeordnet sind, 

- einem oder rnehreren FreUaufmitteln (19), insbesondere Freilauflager, welche 
zwischen den einzelnen Supports (11) und der mindestens eihen Achfie wirken, sodass 
die die Feder, Stossdampfer oder Magnete (15) tragenden Supports (11) in nur einer 
Bewegungsridatung (20) entweder urn eine Drebachse (15) drehbar sind, 

- auf den Supports angeordneten Fedem, Stossdampfer oder Magnate, welche jeweils 
in Bewegungsrichtung des Supports orientiert sind; sowie 

- eine solche Anordnung von benachbarten Supports, dass die auf den Supports 
angeordneten Federn, Stossdampfer oder Magnete miteinander zwecks Obertragung 
von Impulsen miteinander zusammenwirken ktfnhen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Supports jeweils auf einer eigenen, unabhSngigen Achse drehbar angeordnet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass zur Bildung eines 
Impulsubertragungselements jeweils zwei Supports (11) in Abstand voneinander auf 
einer gemeinsamen Achse drehf est angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach AJispruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl 
solcher Impulstibertragungselemente vorgesehen sind, welche koaxial in Abstand 
voneinander entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sind, dass die 
Federn, Stossdampfer oder Magnate eines Elements mindestens roit denjenigen eines 
benachbarten Elements zusammenwirken kdnnen. 

■ 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass die 
Achse des Supports (11) oder des Elementes (12) jeweils an einem stationftren Rahmen 
(49,50) drehbar angeordnet und die Freilaufmittel (19) mit dem Rahmen (49,50) fest 
verbunden sind, sodass der Support (11) oder das-Element (12) in nur einer 
Drehrichtung drehbar ist 
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■ 

a 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als 

Support (11) mindestens ein Ring oder eine Scheibe vorgesehen istund eine Mehizahl 

von solchen Supports (lla,llb,llc, etc.) auf einer gemeinsamen Drehachse (15) und in 

Abstand voneinander als Stapel oder Aneinanderreihung angeordnet ist, sodass ein 

von einem externen Impulsgeber auf den ersten Support (Hi) dee Stapels iibertragener 

Startimpuls auf den letzten Support (ll n ) des Stapels ilbertragen wird. 

■ 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 

■ 

Supports (11) mittels mehrerer aussen an der Peripherie anliegenden Lagem (17) frei 
drehbar gelagert sind und dass an der Ringinnenseite eine Verzahnung (27) 
vorgesehen ist, in welche ein durch ein Freilauflager (19) gehaltenes Zahnrad (23) 

• * 

eingr&ift 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gemeinsame Drehachse der Supports einer Geraden (15) oder einer gekriimmten Bahn, 
vorzugsweise einer Kreisbahn (49), entspricht 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Support (11) fur die Federmittel (15) eine Kreisscheibe, Ring, Teilring oder dergleichen 
vorgesehen ist und eine Mehrzahl solcher Scheibcn in einer gemeinsamen Ebene und 
in Abstand voneinander mittels einem oder mehreren entsprechenden Lagem in nur 

■ 

einer Drehrichtung (53) drehbar angeordnet ist, sodass ein von einem externen 
Impulsgeber auf die erste Scheibe iibertragener Startdrehimpuls bis auf die letzte 
Scheibe der Scheibenanordnung Ubertragen wird, 

* 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dass auf 
einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste ZahnrSder (67) drehf est 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) mindestens eine 
zweite Achse (71) mit darauf angeordneten zweiten Zahnradern (69) mit Backstops 
(51) vorgesehen ist, welche zweiten Zahnradern (69) mittels einer Antriebskette, 
Riemen, Zaluuiemen, oder dergleichen oder direkt in Eirigriff mit den ersten 
Zahiu-adem (67) gebracht werden ktfnnen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
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vorgesehen sind, um mindestens ein Element in einer bestimmten Drehstellung zu 
blockieren oder zu sperren. 

11 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichne t, dass die 
Sperr- oder Bloddermittel durch einen Riegel, Zahnrad, Kupplung oder dergleichen 
gebildet sind, und mat jnindestens einem Element vorzugsweise dem zweiten oder 
dem dritten oder dem vierten usw. Element einer Vorrichtung, voxzugsweise 
formschliissig zusamrnenwiiken ktfnnen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet dass jeder Support (11) mat 
wenigstens einer Feder (l5),vorzugsweise zwei in Abstand voneinander angeordneten 
Federn(15), bestttcktist. 

* 

* 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lagermittel Kugellager, Freilauflager, Gleitlager, Luftlager oder Kombinationen 
zwischen Freilauf- und Kugellager oder dergleichen sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet dass an den 
Supports, Ritzel ZahnrSder, Backstops oder Achsen zusatzliche Massetetfe, z.B. 

• i 

Schwungrader, zur Erhflhung der durch die Vorrichtung speicherbaren Impulsenergie 
angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Einrichtung vorgesehen ist, um die maximale Kompression und/oder Entspannung 
der Feder einzustellen. 

■ 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstelleinrichtung 
ein an der Feder angeordneter Rahmen oder Gewindestift mit Mutter ist, um die 
maxixoale Kompression und/oder Entspannung der Feder zu begrenzen. 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet dass die 
Position und Form der Magnete auf den einzelnen Supports so gewShlt ist dass sich 
eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Suppports angeordneten Magneten 
einstellt die immer >0 ist 
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18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Position und Form oder Beschaffenheit der Federn oder StossdSmpfer auf den 
einzelnen Supports so gewahlt ist, dass sich eine Restsparmung zwischen den auf 
benachbarten Supports angeordneten Federn oder Stossdampfem einstellt, die immer 
>0ist 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die mit 
miteinander zusainmenwirkenden ZShnrader, Ritzel oder dergleichen so angeordnet 
sind, dass die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen gefiihxt 
werden kann und die Ritzel oder ZahnrSder mit oder ohne Schwungr&der nachlaufen 
kOnnen, 

■ 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass an den inneren ersten 
ZahnrMdern zusSteliche Backstops vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste Zahnrader (67) mit Backstops 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) minde&tens eine 

■ 

zweite Achse (71) mit darauf drehfest angeordneten zweiten Zahnradem (69) oder mit 

4 

darauf angeordneten zweiten Zahnradem (69) mit Backstops (51) vorgesehen ist, 
welche zweiten ZahnrSder (69) mittels einer Antriebskette, Riemen, Zahnriemen oder 
dergleichen oder direkt in Ein griff mit den ersten Zahnradem (67) gebracht werden 
konnerL 

• • ■ 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Steuerung vorgesehen ist, urn ein untersehiedliches dynamisches Impulsverhalten zu 
erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten, oder nur aus 
jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie nach aussen geftthrt wird. 
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